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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg sieci miedzyobiektowych zwigzanych z ,Przebudowg i rozbudowg
miejskiej oczyszczalni sciekéw w Chorzelach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji sieci
miedzyobiektowych i obejmujg:

a) roboty przygotowawcze;

b) roboty montazowe :

1. Rurociggi sciekowe, osadowe, powietrzne, biogazowe

2.  Przylgcze wodociggowe

b) budowa studzienek zasuw, pomiarowych, przepadowych i rewizyjnych na sieciach

miedzyobiektowych;

c) kontrola jakosci;
Dokumentacja projektowa, z uwagi na znaczne zageszczenie obiektow technologicznych na dziatce
przeznaczonej pod oczyszczalnie, czesS¢ sieci miedzyobiektowych zalicza do elementéw danego
obiektu technologicznego. Sg to stosunkowo krotkie odcinki ktore z punktu widzenia Robét
Wykonawczych nalezy rozpatrywaé j.w. Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych sieci
technologicznych zaliczonych jako element obiektu technologicznego nalezy prowadzi¢ wg
postanowien niniejszej specyfikacji technicznej, przy czym rozliczenie wykonania Robét z nimi
zwigzanymi wlicza sie do rozliczenia wykonania Robdét zwigzanych z danym obiektem
technologicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Umowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Umowy.



2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i
wykazach materiatowych.

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to,
aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzeh powierzchni
roboczych, ani nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny byé¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdéw i widocznych ubytkéw. Rury
ze stali stopowych i tworzyw sztucznych winny byc¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i zaleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami PZJ.

2.1. Zestawienie materiatow

lloci gtéwnych elementdédw wyposazenia i uzbrojenia rurociggéw technologicznych i kanalizacyjnych
podane w dokumentacji technicznej traktowac nalezy jako elementy sktadowe robét zasadniczych,
tj. uktadania rurociggéw. Roéznice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi w dokumentacji w
stosunku do rzeczywistego obmiaru lub konieczno$ci zachowania wymaganej jakosci robét nie
mogg by¢ podstawg zmian cen jednostkowych robét wynikajgcych z Umowy lub innych roszczen
Wykonawcy.

2.2. Dokumentacja

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z
aprobatg i atest higieniczny.

Kregi betonowe, zelbetowe i ptyty nadstudzienne zelbetowe powinny posiadac deklaracje zgodnosci
z normg i certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B".

Witazy Zeliwne, stopnie wlazowe powinny posiadaé deklaracje zgodnosci z norma.

2.3. Sktadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:



1. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podfoza, na ktérym sg
skltadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, skladowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach | do 2 metréow. Nie
przekraczaé wysoko$ci skladowania ok. | m.

3. Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym poditozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosSci
sktadowania 2 m.

4. Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie
na spodzie. To samo dotyczy ukfadania rur na $rodkach transportowych.

5. Szczegodlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(korki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w sposob, przy ktérym mogtyby wystgpi¢
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

7. Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

10. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz | metr; rury w kregach

powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe.

11. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych Srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjg stoneczng;
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta;



Prefabrykowane elementy betonowe, kregi betonowe i zelbetowe mozna sktadowac na powierzchni
nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk elementéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow Iub
pojedynczych kregow.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.4. Podstawowe materialy do wbudowania

Materiaty do wykonania robdét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Materiatami podstawowymi sa:

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

rury i ksztattki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301),

rury i ksztattki PVC wg PN-EN 1401,

rury i ksztattki PVC (ostona rurociggow PIX) wg PN EN 1401,

rury i ksztattki PP wg PN-EN 1852,

rury i ksztattki PE HD wodociggowe PE80 SDR 17,6,

rury z zywic poliestrowo — szklanych GRP,

rury stalowe [1 potgczenie kotnierzowe do rur PE,

zasuwy zeliwne kotnierzowe z obudowg teleskopowa,

skrzynki uliczne,

studnie kanalizacyjne @ 1000 i 1200 betonowe z kregdéw szczelnie montowane na
uszczelke,

stal zbrojeniowa All,

piasek do podsypki i obsypki,

studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych & 800,

beton B-20,

beton B- 10,

zaprawa cementowa,

cegta ceramiczna kanalizacyjna,

przejscia szczelne,

materiaty do préby szczelnosci,

materiaty do dezynfekcji.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrddta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

NN N NS SR U R VRN
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2.4.1. Wymagania dla rur PVC

Parametry jakie powinny spetnia¢ rury PVC
4 klasy rur:

4 Klasa: S (8 kN/m2),

v Medium: Scieki sanitarne, osady,

v rury instalacji sanitarnej z PVC ze Scianka litg spetniajgce wymagania PN-EN 1401:1999,

4 niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z inngj
mieszanki PVC),

4 producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

v system powinien posiada¢ aprobate IBDiM. 2.3.2.
2.4.2. Wymagania dla rur ostonowych PVC

Parametry jakie powinny spetniaé¢ rury PVC
4 klasy rur:

v Klasa: S (8 kN/m2 , SDR=34),

v Medium: - (ostona rurociggéw koagulantu, srodka antypiennego),

v niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innegj
mieszanki PVC),

4 producent rur powinien posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

v system powinien posiadaé aprobate IBDiM.

2.4.3. Parametry fizyko-mechaniczne rur cisnieniowych PE .

Rury PE dostarczane i instalowane w ramach przedsiewziecia zadania winny spetnia¢ ponizsze

kryteria:
v Rury PE100, SDR17,
v Medium: Scieki sanitarne, osady

2.4.4. Parametry fizyko-mechaniczne rur PE

Sie€ i przytgcza wodociggowe nalezy wykona¢ z rur PE

Rury dostarczane i instalowane w ramach Zadania winny spetnia¢ wymogi minimalne:
v Rury: PE100 PN10 SDR11,

v Rury: PE100 PN10 SDR17,

v Medium: woda

2.4.5. Wymagania dla rur z zywic poliestrowych GRP
Dobor sztywnosci rur powinien by¢ zgodny z rekomendacjg umieszczong w normach EN1046, PN-

EN 1295-1, PN-EN 1610. Wymagana sztywnos¢ obwodowa dla rur zastosowanych przy realizaciji
projektu 10 000 N/m?



2.4.6. Wymagania dla przewodow elastycznych z PP

Przewody elastyczne z PP powinny by¢ odporne chemicznie na dziatanie preparatu PIX (stezony
roztwér soli zelaza).

2.4.7. Wymagania dla rur stalowych ze stali zwyktej

Rury i ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane fabrycznie, jakkolwiek mozliwe jest wykonywanie
ksztaltek na Placu Budowy (wykonanie warsztatowe), po uzyskaniu pisemnej aprobaty Inzyniera.
Dopuszczalne jest fabryczne wykonanie elementow nietypowych, zgodnie ze szczegotowymi
postanowieniami niniejszych wymagan. Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycia antykorozyjne powinny
by¢ wykonywane fabrycznie. Rury i ksztattki powinny by¢ dostarczone na plac budowy wraz z
odpowiednig iloscig materiatu umozliwiajgcego uzupetnienie powtok ochronnych na spawach
wykonanych na budowie.

Materiaty

m Rury stalowe ze stali weglowej, stopowej i hiskostopowej.

Jezeli nie podano inaczej, stal na rury stalowe ze szwem przewodowe i rury stalowe bez szwu
powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce sktadu chemicznego zgodnie z normg PN-89/H-84023 07 -
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

2.4.8. Wymagania dla rur ze stali nierdzewnej

Stal zastosowana do produkc;ji rur ze kwasoodpornej powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-
71/H-86020 - Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna)- Gatunki.

Nalezy stosowac stal klasy co najmniej 1.4301.

Rury uzyte w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ wykonane z gatunkow stali jak wyzej, o ile
w innych rozdziatach nie postanowiono inaczej. Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi szczegdétowe
informacje o skfadzie chemicznym i zalecanych procedurach spawania.

2.5. Rodzaje projektowanych sieci

Z uwagi na rodzaj przesytanego medium oraz rodzaj przeptywu (grawitacyjny/cisnieniowy) w
niniejszym opracowaniu rozroznia sie nastepujgce nowoprojektowane sieci technologiczne
miedzyobiektowe:

o rurociggi do grawitacyjnego przeptywu sciekdw o srednicach DN150 + DN315,

o rurociggi do cisnieniowego przesytu $ciekdw i osadéw o srednicach DN80O + DN250,
o rurociggi do przesytu powietrza o srednicach DN80 + DN600,

o rurocigg koagulantu PIX o srednicy DN15,

o rurociggi wody wodociggowej o Srednicach DN25 + DN8O,

o rurociggi gazu o srednicy DN100.

W projekcie zatozono wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejgcych kanatdéw. Sieci
miedzyobiektowe zwymiarowano na maksymailny przeptyw.

2.5.1. Sie¢ wodociggowa

o Rury PE 100 PN 10 SDR 34;
o Zasuwy Kkotnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z Zeliwa sferoidalnego z gtadkim



przelotem na ci$nienie PN 16 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma EPDM) z
trzpieniem ze stali nierdzewnej, OH18NG, z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnatrz i ha
zewnatrz zywicg epoksydowa,

Sruby do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, OH18NG:

Hydranty nadziemne DN 80 PN 10;

Obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800;

Skrzynki do zasuw z zeliwa szarego;

Tasma PVC z wktadkg metalowag koloru niebieskiego z napisem ,wodocigg” utozona nad
rurami z PE;

Rury, zasuwy i ksztattki muszg posiada¢ atest PZH.

2.5.2. Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna

Rury PVC min. SN 8 SDR 34 do srednicy D 315,

Rury GRP min. SN 10 000 dla srednic od D 400,

Rury PVC-U kielichowe z uszczelkg wbudowang fabrycznie, typu ciezkiego, z materiatu
jednorodnego na podsypce piaskowej i obsypane piaskiem;

2.5.3. Sie¢ kanalizacyjna tloczna (Sciekowa i osadowa)

Rurociggi z HDPE min. 100 PN 6 SDR-26/stal nierdzewna OH18NG,;

W przypadku rurociggéw podziemnych cisnieniowych zastosowac rury PEHD PN10 SRD17.
Zasuwy odcinajgce nozowe do sciekdéw na cisnienie PN 10 z korpusem z zeliwa szarego,
trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, OH18NG;

Sruby do potgczen kotierzowych ze stali nierdzewnej, OH18NG;

Tasma PVC z wktadkg metalowg utozong nad rurociggami.

2.5.4. Studnie kanalizacyjne

Studzienki z kregdw zelbetowych @ 1000 i 1200 mm nakryte ptytami zelbetowymi & 1440 x
600 mm z wiazami zeliwnymi z Zzeliwa szarego, w jezdni kl. D-400, poza jezdnig

kl. C-250. Wiazy powinny posiadac certyfikat zgodnosci z PN-EN-124.

Studzienki @ 800 z PEHD, petnoscienne elementy prefabrykowane z zewnetrznym
ozebrowaniem, pierscienie i zamiennie (centryczny lub ekscentryczny) stozek z
integrowanymi, jasnymi i odpornymi na korozje stopniami wtazowymi, tgczone na uszczelki z
ptaskim dnem i wtazem typ lekki.

wpusty uliczne z osadnikiem DN500 z elementéw Zzelbetowych klasy D400.

2.5.5. Sie¢ gazowa

Prowadzona nad terenem - rury ze stali nierdzewnej OH18NG, standardowe; gr. scianki min.
2,0 mm;

Prowadzona pod terenem - rury PEHD min. SDR-17,6 posiadajgce certyfikat zgodno$ci z
normg ZN-G-3150 koloru zéitego, potgczenia zgrzewane elektrooporowo lub doczotowo;
Tasma zétta PVC z wktadkg metalowg z napisem ,gaz”;

Zasuwy kotnierzowe na cisnienie PN 16 do sieci gazowych o zabudowie krétkiej
o korpusie, pokrywie i klinie z zeliwa sferoidalnego, klin powleczony gumg NBR,



zabezpieczenie antykorozyjnie farbg epoksydowa;
Sruby do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, OH18NG.

2.5.6. Sie¢ doprowadzajaca powietrze

Rury ze stali nierdzewnej OH18NG, standardowe;

DN 50-150 gr. scianki 2,0 mm;

DN 200-450 gr. scianki 3,0 mm;

DN 600 gr. scianki 4,0 mm

Przepustnice motylowe i zawory kulowe na cisnienie PN 16, o zabudowie krotkiej, korpus,
pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem, naped reczny

2..5.7. Rurociagi inne

Rurocigg kondensatu z PEHD Dz40 PE 100 SDR17
Rurociag PIX z PEHD Dz20
Rurociagi srodka antypiennego i pozywki PEHD Dz20

2.6. Armatura

Armatura stosowana przy modernizacji i rozbudowie oczyszczalni sciekow powinna spetniaé
nastepujgce wymagania:

Na rurociggach zewnetrznych stosowa¢ zasuwy nozowe, natomiast dla rurociggéow w
ziemi nalezy stosowac zasuwy klinowe;

Zasuwy i przepustnice pracujgce w podstawowym uktadzie technologicznym
oczyszczania sciekow (poza trybem awaryjnym) powinny byé¢ sterowane zdalnie i
wyposazone w napedy elektryczne;

Na rurociggach ttocznych o srednicy do 100 mm stosowac zawory zwrotne kulowe, na
pozostatych rurociggach ttocznych — zawory zwrotne klapowe.

Zasuwy nozowe:

Szczelnos¢ z obu stron (od strony naptywu i odptywu);

Zabudowa miedzykotnierzowa;

Gtadki przelot dna, bez krawedzi zatrzymujacych;

Uszczelnienie poprzeczne mozliwe do regulowania w czasie ruchu, w razie potrzeby
mozliwe do wymiany bez wybudowywania armatury z rurociggu;

Obustronnie wbudowane profile skrobigce do ciggtego czyszczenia ptyty zasuwowej;

Materiaty:

0 Elementy korpusu, ptyta tozyskowa i element tgczacy: zeliwo szare;

0 Plyta zasuwowa — stal nierdzewna 1.4301;

o] Uszczelnienie obwodowe U oraz uszcz. poprzeczne: elastomer (NBR);
o] Elementy potgczeniowe, wrzeciono: stal nierdzewna

Elementy z zeliwa — pokrycie epoksydowe

Zasuwy klinowe:

Miekko uszczelniona, zabudowa krotka (F4);

Z obustronnym przytgczem kotnierzowym wg PN-EN 1092-2;
Zabudowa podziemna wg PN-EN 558;

Materiat:
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0 korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego
wewnatrz i na zewnatrz

o] wrzeciono ze stali nierdzewnej,
o] klin z zeliwa sferoidalnego z powtokg elastomerowa,
0 uszczelnienia elastomerowe,

Napedy elektryczne zasuw i przepustnic:

Awaryjny tryb reczny — kétko reczne, stalowe;

Protokét komunikacyjny Profibus DP;

Zintegrowany sterownik typ AC;

Ochrona antykorozyjna — kat. KS;

Grzatka anty-kondensacyjna i zabezpieczenie termiczne silnika;
Stopienh ochrony IP68;

Wykonanie zewnetrzne.

Zawory zwrotne klapowe:

Typ: Klapowy, kotnierzowy

Miekko uszczelniana wg EN 12334;

Catkowicie ogumowany dysk ze zintegrowanym zawieszeniem z EPDM,;
Dysk obustronny, gtadki, jednoczesciowy;

Siedzisko — skosne;

Przelot — niezawezony.

Materiat:

o] korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na zewnatrz
o] dysk z Zeliwa sferoidalnego, catkowicie wulkanizowany EPDM,

0 sruby pokrywy i nakretki — stal nierdzewna,

0 korek — mosiezny,

o] naped reczny.

Zawory zwrotne kulowe:

Typ: kulowy (z kulg opadajacg), kotnierzowy;
Petny przekréj przeptywowy;
Bez czesci mechanicznych ruchomych;

Materiat:

o] Korpus, pokrywa z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na
zewnatrz,

0 Sruby pokrywy: stal nierdzewna;

o] Kula: rdzen z aluminium, catkowicie gumowany NBR

o] naped reczny

Przepustnice powietrza:

Typ: centryczna, z wykonaniem typu ,Wafer’” do montazu pomiedzy kotnierze rurociggu;
Temperatura pracy -30 do +130°C

Wymagana szczelno$¢ 100% dla obu kierunkéw przeptywu;

Uszczelnienie NBR, wyktadziny wymienne;

Materiat:

0 korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na zewnatrz

o] dysk soczewkowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, bez poprzecznych
uzebrowan,

0 wat ze stali nierdzewnej;
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0 naped reczny
o tozyskowanie co najmniej potréjne ze stali nierdzewnej;
o Nie dopuszcza sie tozyskowania z brgzu ani z tworzywa sztucznego

2.7. Rury, ztgczki, kotnierze

Wszystkie rury, ksztattki, ztgczki i kotnierze bedg odpowiadac¢ polskim normom, lub innym
podobnym o miedzynarodowym standardzie.

Jezeli zapisy innych rozdziatow nie okreslajg inaczej rurociggi technologiczne w obiektach
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej OH18NG lub — dla rurociagéw reagentéw - z PE PN 10
SDR 13,6. Zastosowanie bedg miaty ksztattki, ztgczki, uchwyty itp. ze stali nierdzewnej i z PE oraz
krééce przejsciowe do tych materiatéw, a takze materiaty do wykonania izolacji cieplnej, takie jak
weltna mineralna, pianka poliuretanowa, blacha aluminiowa.

Wszystkie materiaty ztgczne (Sruby, nakretki podktadki) znajdujgce sie ponizej zwierciadta
sciekow muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozostate ze stali nierdzewnej lub ze stali
cynkowanej ogniowo (z tym, ze na rurociggach ze stali nierdzewnej powinny byc¢ izolowane
przektadkami z PE).

Potgczenia kotnierzowe wykonywac jako kotnierze luzne wykonane z tego samego materiatu co
przewdd.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST00 ,Wymagania ogdine”. Roboty
ziemne oraz roboty betonowe wykonywaé zgodnie z odrebnymi czesciami Specyfikacji Techniczne;.
Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- zgrzewarki do muf elektrooporowych;

- zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo;

- prosSciarka do rur PE;

- plyty zageszczajgce o masie ok. 200 kg i/lub stopy zageszczajace;

- pompy do miejscowego odwodnienia wykopow;

- elektronarzedzia reczne;

- spawarki transformatorowe i prostowniki spawalnicze;

- zestaw do spawanie asetylenowo-tlenowego;

- zageszczarka wibracyjna;
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru lub przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzgdzen i urobku z robot ziemnych stosowac
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
a) samochody samowytadowcze do 5 Mg;
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b) samochody skrzyniowe 5-10 Mg;
Cc) przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 Mg;
d) zuraw samojezdny 5-6 Mg;

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé¢ uktadane
w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze
srodkéw transportowych, lecz roztadowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto, przy za i
wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie
obowigzujgcych w ftransporcie drogowym. Betonowe elementy prefabrykowane winny byé
przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robét przygotowawczych

W zakres robot przygotowawczych wchodza:

1. Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

2. Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z
Projektem.

3. Przejecie i odprowadzenie z terenu wdd odpadowych i gruntowych.

4. Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia Sciekdw.

5. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

6. Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

7. Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
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5.3. Zakres robo6t zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie sieci miedzyobiektowych obejmuija:
1. Wykonanie podsypki rurociaggéw w gotowym wykopie.

Uktadanie rurociggow z kontrolg spadkéw i zagtebien.

Utozenie przewodéw w rurach ostonowych.

taczenie rur i ksztattek.

Wykonanie studni rewizyjnych i potgczeniowych.

Uzbrojenie rurociggéw w armature.

Wykonanie obsypki rurociggu.

Uktadanie tasmy ostrzegawcze;.

Préby szczelnosci sieci i odcinkow.

Izolowanie i zabezpieczanie odcinkow.

Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

© P NGO

e =
= o

5.4. Montaz rurociaggoéw technologicznych PE i PEHD
5.4.1. Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodow

Montaz przewodéw z PEHD w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie¢ wykonywaé
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
Projektem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa¢ sie dopiero po przygotowaniu
podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5.4.2. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podfozu. Podtoze profiluje sie w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby osie
taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do
podfoza na catej swej dlugosci. Nie wolno wyréwnywac kierunku i spadku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ w pionie 0, 01 m.

Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie
na przygotowanym podtozu.
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Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywa¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do fgczenia.

Ztgcza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos$¢ przewodu.
Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczyé dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - srednica zewnetrzna). Dopuszczalna
warto$¢ promienia wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury. Przyktadowo mozna przyjgc
nastepujgce wartosci promienia wygiecia rur:

20 x D (przy temp. + 20°C),

35 x D (przy temp. + 10°C),

50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury z PE majag by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

5.4.3. Przygotowanie podsypki i obsypki rur oraz zasypywanie wykopow

Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by$s wykonania z materiatu sypkiego, bez kamieni, o
grubosci min. 0,15 m. Dopuszcza sie wykonanie podsypki z gruntu rodzimego, o ile nadaje si¢ on
do tego, najczeséciej jednak zalecane jest stosowanie piasku. Podsypka powinna by¢ zageszczona
min.90%.

Dla rurociagéw z PEHD wykona¢ obsypke min. 0,50 m powyzej wierzchu rury (w gruncie suchym)
lub 0,25m w gruncie nawodnionym. Minimalna szerokos¢ obsypki powinna wynosi¢ 0,3 m z kazdej
strony rury. Uzywac przy tym tego samego materiatu, ktory tworzy podsypke. Powyzej obsypki
mozna do wypetnienia wykopu stosowac grunt rodzimy, wyjgwszy sytuacje przebiegu rurociggu w
miejscu przeznaczonym do utwardzenia (drogi, place). W tych przypadkach materiat uzyty do
zasypywania musi by¢ niescisliwy. Grunt zageszcza¢ warstwami o maks. grubosci 0,3 m — do wys.
0,3 m powyzej rurociggu — recznie. Powyzej mozna uzywac urzgdzen mechanicznych. Przy
zageszczaniu mechanicznym zageszczenie min.90%.

5.4.4. Metody taczenia rur i ksztaltek

Nalezy stosowaC generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE i PEHD obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

Zgrzewanie czotowe rur z PE, PEHD

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o sSrednicach wiekszych lub
rownych od 63 mm. Metoda ta jest preferowana w stosunku do sposobu tgczenia
elektrooporowego, jako tansza. Ksztattki elektrooporowe stosowa¢ w  sytuacjach
uniemozliwiajgcych wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur
polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréow nadlewu (szerokosci
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i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny
przekraczaé dopuszczalnych, podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie rur z PE, PEHD przy pomocy ztagczy elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone kohcowki rur z PE, PEHD (oczyszczone takze przez usuniecie
warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prgd w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz na ztgczu
w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, badZz na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslajg
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjg¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w
zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia kotnierzowe

Potgczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PEHD i luznego kotnierza z powlekanego aluminium
stosowane sg gtéwnie przy potgczeniach tworzywo sztuczne/stal. Znajdujg rowniez zastosowanie
przy potgczeniach rur PEHD z armaturg stalowg. Potgczenia nalezy uszczelnia¢ ptaskimi
uszczelkami z kauczuku neoprenowego. Przy srednicach 90 mm (DN 80) i wiekszych, stosowaé
uszczelki ze wzmochieniem.

5.4.5. Oznaczenie trasy, oznaczenie rurociggu

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, nalezy obsypaé rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagesci¢
grunt i utozy¢ nad rurociggiem taSme ostrzegawczg z wkfadkg metalowa.

Koncowki wktadki metalowej nalezy potgczy¢ do elementdéw metalowych np. zbrojenia, armatury.
Rurociggi technologiczne znajdujgce sie na powierzchni nalezy oznaczy¢ strzatkami zgodnymi z
kierunkiem przeptywu medium i w kolorach réznych dla r6znych mediéw.

5.5. Montaz rurociagéw technologicznych z PVC
5.5.1. Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodéw

Zaleca sie montaz przewodow z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie
rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem.
Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PVC:
e Wytrzymato$¢ na rozcigganie:
¢ Proba krétka do 3 minut:: 55 MPa
¢ Wartos¢ obliczeniowa: 10 MPa
e Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%
e Wspdtczynniki rozszerzalnoéci linowej: 80x10° 1/°C
o Modut sprezystosci Younga:
¢ Krotkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa
¢ Dtugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa
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e Temperatura miekniecia metoda Vicata B: = 75°C.
Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
Projektem.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5.5.2. Ukladanie przewodu na dnie wykopu i montaz

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podfozu. Podtoze profiluje sie w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwroci¢é uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci.

Nie wolno wyrownywac¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomiedzy weztami od rzednej
nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekracza¢ w pionie 0, 01 m.

Przed potaczeniem rur, ,bose” konce nalezy smarowac srodkami umozliwiajgcymi poslizg. ,Bose”
konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego
kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej przytgczamy nowy odcinek, powinna bys$
zestabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych powyze;.

5.5.3. Przygotowanie podsypki i obsypki rur oraz zasypywanie wykopow

Rurociagi z rur PVC nalezy posadawia¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajgc pod rury warstwe
wyrownawczg z gruntu rodzimego, zageszczong recznie o grubosci 10 do 14cm (stopien
zageszczenia 90%). Obsypke wykonac¢ z piasku o wysokosci min. 15cm i zagesci¢ do 90%. Jako
zasypki uzy¢ gruntu rodzimego pod warunkiem, Zze wielko$¢ czgstek nie przekracza 20mm.

Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by$ wykonania z materiatu sypkiego, bez kamieni, o
grubosci 0,10-0,15 m. Czes$¢ producentdow dopuszcza wykonanie podsypki z gruntu rodzimego, o ile
nadaje sie on do tego, najczesciej jednak zalecane jest stosowanie piasku. Podsypka winna by¢
luzna nie ubita by umozliwi¢ dobre podparcie i lekkie zagtebienie rur podczas uktadania.

Wykona¢ obsypke do wysokosci 0,15 powyzej wierzchu rury. Minimalna szeroko$¢ obsypki powinna
wynosi¢ 0,3 m z kazdej strony rury. Uzywac przy tym tego samego materiatu, ktéry tworzy
podsypke. Powyzej obsypki mozna do wypetnienia wykopu stosowac grunt rodzimy, wyjgwszy
sytuacje przebiegu rurociggu w miejscu przeznaczonym do utwardzenia (drogi, place). W tych
przypadkach materiat uzyty do zasypywania musi by¢ niescisliwy. Grunt zageszcza¢ warstwami o
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maks. grubosci 0,3 m — do wys. 0,3 m powyzej rurociggu — recznie. Powyzej mozna uzywac
urzgdzen mechanicznych. Przy zageszczaniu mechanicznym zageszczenie min.90%.

5.6. Budowa rurociggéw ze stali ocynkowanej i KO
5.6.1. Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodow

Sposéb montazu przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen oraz zabezpieczyC je poprzez zastosowanie tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkéw itp.

Rurociaggi ze stali ocynkowanej zaleca sie wykonywaé wg nastepujgcej procedury:

1. Warsztatowe przygotowanie ze stali kwasoodpornej odcinkdéw (segmentow)
rurociggdbw o dlugosci ograniczonej mozliwosciami transportu. Odcinki
kompletuje sie przez spawanie ksztattek i rur wg dokumentacji projektowe;.
Kazdy segment jest na kohcach zaopatrzony w kotnierze. Najprostszy segment
stanowi prosty odcinek rury zakonczony kotnierzami.

2. Transport ocynkowanych elementéw na budowe.

3. Montaz rurociggdw z segmentdw przy wykorzystaniu potgczen kotnierzowych.

5.6.2. Ukladanie przewodéw w wykopach i ich zasypywanie

W przypadku uktadania w ziemi rurociggéw stalowych nie jest wymagane stosowanie podsypki i
obsypki piaskowej. Do tego celu mozna uzywac gruntu rodzimego pozbawionego kamieni, cegiet
itp. Do wys. 0,3 m powyzej rurociggu — zageszczac recznie.

5.6.3. Potaczenia spawane

Potgczenia spawane nalezy wykonywaé przy uzyciu atestowanych materiatéw. Przy spawaniu rur
ze stali kwasoodpornej usuwac przebarwienia na ztgczach zalecanymi do tego przez producenta
Ssrodkami chemicznymi.

Brzegi do spawania przygotowac zgodnie z normg PN-75/M-69014 oraz z normg PN-73/M-69015.
Materiaty spawalnicze dobra¢ na podstawie normy ZN-80/1232-20601.

Metody spawania:

- reczna elektrodami otulonymi,

- TiG - spawanie w ostonie argonu.

5.6.4. Polaczenia kotnierzowe

Segmenty rurociggéw stalowych sg tgczone na potaczenia kotnierzowe. Potaczenia nalezy
uszczelnia¢ ptaskimi uszczelkami z gwarantowang wytrzymatoscig na temperature do co najmniej
100 ° C (gorace powietrze).
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5.7. Budowa studni betonowych
5.7.1. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne nalezy wykonac z prefabrykowanych kregéw zelbetowych $1200. Stosowac kregi
bez stopni ztazowych, a dennice z gotowymi otworami. Zastosowac¢ pokrywe dla studni $1200
przystosowang do wtazu typu ciezkiego $600. Prefabrykowane dno studzienki nalezy posadowic na
podsypce piaskowej zageszczonej mechanicznie lub na podbudowie betonowej o grubosci 10 cm.
Na dennicy studzienki nalezy posadowi¢ kregi betonowe na zaprawie cementowej. Na dnie
studzienki nalezy uformowaé kinete betonowa. Przejscia przewodow przez sciany wykonaé jako
szczelne.

Kregi zelbetowe nalezy =zabezpieczy¢ z zewngtrz przez posmarowanie powtokami
przeciwwilgotnosciowymi.

5.8. Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:

- zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym;

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych;

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.);
Gtebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala Polska Norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna
by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna
gtebokosé przemarzania gruntu h o 0,2 m.

Zabezpieczenie przed przemarzaniem

Z uwagi na fakt, ze niektére sieci utozone bedg ponad powierzchnig terenu oraz powyzej gtebokosci
przemarzania gruntu - 1,0 m zatozono zastosowanie izolacji piankg poliuretanowg gr. 50 mm w
ptaszczu ostonowym, przeciwwilgociowym. Izolacje na rurociggach podziemnych poprowadzi¢ do
gtebokosci przemarzania gruntu.

W przypadku rurociggéw ponad terenem zatozono zastosowanie izolacji piankg poliuretanowg gr.
50 mm w ptaszczu z blachy aluminiowej gr. min. 0,6 mm lub wetng mineralng gr. min. 100 mm w
ptaszczu z blachy aluminiowej gr. min. 0,6 mm.

5.9. Przejscia szczelne przez sciany i przejscia pod tawami fundamentowymi

Do wykonywania przejs¢ szczelnych stosowa¢ odpowiednie systemowe ksztaftki z uszczelkg oraz
przejscia szczelne fancuchowe ze stali nierdzewnej OH18NG. Przy przechodzeniu rurociggéw z
tworzyw sztucznych pod tawami fundamentowymi, stosowac rury ostonowe stalowe lub zeliwne o
dlugosci wiekszej o ok. 1 m od szerokosci tawy, tak, by srodek rury ostonowej znajdowat sie pod
srodkiem przekroju tawy.
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5.10. Dodatkowe wymagania dotyczace instalacji armatury na rurociagach

Zasuwy montowane w ziemi muszg byé montowane tak, by trzpien byt z duzg doktadnoscig
ustawiony w pionie. Trzpien przedtuzony musi znajdowac sie w obudowie.

5.11. Potaczenia rurociaggow z urzadzeniami oczyszczalni

Rurociagi tagczg sie z urzgdzeniami za pomocg potgczen kotnierzowych lub gwintowanych.
Potgczenia kotnierzowe wykonywaé wg zasad podanych wyzej. Potgczenia gwintowane wykonywaé
przy uzyciu uszczelek odpowiednich do medium, ktére ma by¢ transportowane oraz rodzaju
rurociggu.

5.12. Prowadzenie rurociggéw wewnatrz budynkow

Rurociagi nalezy przytwierdza¢ do $cian lub posadzek za pomocg uchwytéw montazowych lub
obejm z kotkami rozporowymi. Podpory pod rurociggi wykonac ze stali kwasoodporne;.

Przy pionowym przebiegu rurociggu odlegtos¢ miedzy uchwytami moze by¢ zwiekszona do 30%.
Odlegto$é ta musi by¢é zmniejszona dla cieczy o gestosci wiekszej niz 1 g/cm® w rurociggach z
tworzyw sztucznych wg zalecen producenta.

5.13. Podpory pod rurociagi

Podpory pod rurociagi i urzagdzenia wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub gdzie projekty
wykonawcze nie stanowig inaczej ze stali kwasoodpornej OH18N9T. Podpory pod rurociagi i
urzgdzenia wraz z elementami wyrownujgcymi i kotwigcymi muszg by¢é wykonane zgodnie z
projektem i wymaganiami norm przed rozpoczeciem montazu. Nosnos$¢ fundamentdw i zakotwien
powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen montazowych. Podpory
konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caty czas montazu w stanie zapewniajgcym bezpieczne
przekazywanie obcigzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

1. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych Iub
zgromadzonych materiatdow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inwestorowi w trybie
okreslonym w PZJ do akceptaciji.

2. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan nie p6zniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

3. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systemow technologicznych.

6.4. Préby szczelnosci przewodu.

Rurociagi wodociagowe i technologiczne
W celu sprawdzenia szczelnoéci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby
szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego
przewodu.
Zaleca sie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczng.
Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w
normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki
przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami;
- odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugosé ok. 300 m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych
ze skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i
dostepne;
- odcinek przewodu powinien byC na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka;
- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete;
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka;
- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia;
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:
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- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C;

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu;

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé
20°C;

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go
na 12 godzin w celu ustabilizowania;

- po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom;

- w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami;

- po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24
godzin dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg
otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa
préba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut;

- caty przewod moze byé poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikow préb szczelnoéci poszczegolnych jego odcinkdéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow.

Cisnienie prébne P, powinno wynosic:

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p, do 1 MPa P, = 1,5 p; lecz nie nizsze
niz 1 Mpa;

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p, ponad 1 MPa P, = p, + 0,5 Mpa;
Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.
Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany,

a przewod powinien by¢ oprozniony z wody.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Préba szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej

Przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy usung¢ wewnetrzne zanieczyszczenia, dokonaé
odbioru utozenia kanalizaciji tj.: gtebokos$¢ utozenia, liniowosc¢ i prawidtowos¢ wykonanego podtoza
pod przewody oraz zabezpieczyC rurociggi przed przemieszczaniem sie przez czesciowe ich
zasypanie w miejscach, gdzie nie wystepujg potaczenia. Prébe szczelnosci kanalizacji wykonaé
wspolnie ze studzienkami stosujgc cisnienie statyczne na rzecz préby przeprowadzonej z uzyciem
wody - metodg W zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 Proby szczelnosci na eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem ci$nienia statycznego nie wyzszego niz 0,5 bar
ze wzgledu na wytrzymatosc¢ studzienek i nie mniejszym niz 0,1 bar liczgc od gérnej tworzgcej rury.
Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20dm*m? powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania
proby 30 min.

Rurociagi kanalizacji ciSnieniowej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji ciSnieniowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych roboét zgodnie z postanowieniami Umowy.
llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty leg.alizacji.
Jednostki obmiarowe:
1) W m mierzy sie roboty:
a) Wykonanie rurociggoéw z rur PEHD, PE oraz PVC,
b) Wykonanie rurociggu z laminatu winiloestrowo-szklanego,
c) Wykonanie rurociggow z rur stalowych kwasoodpornych, spawanych,
2) W sztukach mierzy sie roboty:
a) Wykonanie studni rewizyjnych, przepadowych, pomiarowych i zasuw z Kkregow
zelbetowych i betonowych;
b) Wykonanie studzienek kanalizacyjnych, systemowych z tworzyw sztucznych;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdlne

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny oraz zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN,EN-PN).

8.2. Zasady szczegotowe

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapdw robdt przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkow przewodu, a w szczegodlnosci robdt podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym,
ich zakres obejmuje sprawdzenie:
1) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdélnosci zastosowanych
materiatow;
2) prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, podsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania;
3) prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci zachowania kierunku i
spadku potgczen, zmian kierunku;
4) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie;
5) oznakowania trasy rurociggdéw i oznakowania zasuw;
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Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktory polega na sprawdzeniu:
- protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien;
- usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdélnosci sprawdzenia protokotow z
préb szczelnosci;
- aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢é dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ponizej wyszczegodlniono przepisy stanowigce podstawe opracowania niniejszej specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru Robét.

Ze wzgledu na prowadzone prace legislacyjne Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do
aktualnie obowigzujgcych, w momencie rozpoczecia Robét przepiséw, bedgcych odpowiednikami,
rozszerzeniami bgdz uzupetnieniami przepiséw i norm nizej wyszczegdlnionych.

6) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

7) BN-74/63 66-03 - Rury polipropylenowe. Wymiary.

8) BN-74/63 66-04 - Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.

9) ZN-94/MP/TS-657 - Rury polipropylenowe typ I, 2, 3.

10) PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

11) PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewnetrzna Przekroje poprzeczne zamknigetych kanatow
Sciekowych.

12) PN-8 I/B-] 0725 - Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

13) PN-92/B-10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

14) PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

15) PN-70/C-89015 - Rury poliuretanowe. Metody badan.

16) PN-ISO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztaitki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okrggtym.

17) PN-1SO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy toleranciji.

18) PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

19) PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane ogdlnego przeznaczenia.

20) PN-ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke dtugosci.

21) PN-IS04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary, i
masy na jednostke dtugosci.

22) PN-81/H-74100 - Rury zeliwne cisnieniowe - Wymagania i badania.

23) PN-64/H-74204 - Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne.

24) PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

25) PN-M-74082:1998 - Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne do hydrantéw.

26) PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa - Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne |
MPa.
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27) PN-ISO 7005-1:1996 - Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

28) PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potagczenia kotnierzowe - Uszczelki -
Wymagania ogolne.

29) PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury.

30) PN-75/B-23-100 - Materialy do izolacji cieplnej z witdkien nieorganicznych - Wetna
mineralna.

31) PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogolne wymagania i badania.

32) PN-EN20225:1994 - Czesci ztgczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.

33) PN-88/M-54870 - Wodomierze $srubowe z pozioma osig wirnika.

34) PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

35) PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

36) PN-B-02424:1999 - Rurociagi - Ksztattki - Wymagania i metody badan.

37) BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

38) BN-62/6738-04 - Beton. Badania masy betonowe;.

39) PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

40) PN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

41) PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

42) PN-88/B-30000 - ,Cement portlandzki". Wymagania i badania przy odbiorze.

43) PN-75/M-69014 - Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania. Ksztatt i wymiary brzegow.

44) PN-73/M-69015 - Spawanie fukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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